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3. Geplante Baumafinahme

Im Zuge der Beseitigung des Bahniiberganges km 7.64 ist am Nordrand von Séllingen der Bau
einer ZufahrtsstraBe mit Briicke iiber die Pfinz und Eisenbahniiberfithrung fiir LKW's unter der
Bahnstrecke Karlsruhe-Pforzheim sowie dem kiinftigen AVG-Gleis geplant.

Die lichte Breite des Uberfithrungsbauwerks wird nach dem vorliegenden Plan auf etwa 7 m
geschiitzt, die augenblickliche Linge auf etwa 15 m und mit dem kiinftigen AVG-Gleis auf etwa
20 m,

Nach der vorliegenden Hohenplanskizze liegt der tiefste Punkt der EU auf Hohe 132,10 m NN.

Die anschliefenden Trége sollen mit Neigungen von 5 bis 10 % ausgefiihrt werden.

Uber die Art der Ausfiihrung des Bauwerks gibt es augenblicklich noch keine Unterlagen. Es wird
jedoch davon ausgegangen, daB es méglich sein wird, jeweils ein Gleis kurzfristig zu entfernen
zur Herstellung von Spundwinden oder Pfahlwinden und dab das Bauwerk entweder

eingeschoben oder an Ort und Stelle hergestellt werden kann.

4, Baugrund. Bodenmechanische Kennwerte. Grundwasser

4.1 Geologischer Uberblick

Das Baugelinde liegt in der Pfinztalaue 6stlich der Pfinz.

Die Deckschichten sind holozinen Ursprungs und bestehen insbesondere aus Auelehm und LéB-

lehm. Darunter folgen Hangschutt, eiszeitliche FlieBerden und FluBgerolle des Pleistozin.

Der Felsuntergrund besteht in diinner Schicht aus einem Rest des Unteren Muschelkalks.

Darunter folgen die Sand- und Tonsteine des Oberen Buntsandsteins.

4.2 Unterorundaufbau

Im Bereich der geplante EU wurden die Bohrungen B7, B9, B11 und B12 sowie die Bohrson-
dierungen BS1 und BS2 ausgefiihrt (die Bohrungen B8 und B10 waren im urspriinglichen Bohr-
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Die Lage der Bohrungen ergibt sich aus Anlage 4.1, die angetroffenen Baugrundverhiltnisse sind

in Anlage 4.2 in Form von Bohrprofilen dargestellt.

Der 1,5 bis 2,5 m hohe Bahndamm besteht in den oberen Bereichen bis in etwa 1,3 m Tiefe aus
einer Auffiillung aus Steinen und Kies mit Sand- und Schluffgehalt.

Darunter folgt eine weiche und weich bis steife schluffige Tonschicht.

Der ungestérte Untergrund besteht aus den o. g. Auelehmen in Form von schluffigem Ton, der in
der Regel oberflichennah weich bis steife, darunter aber weiche und breiige Konsistenz aufweist.
Diese Schichten reichen bis in Tiefen von etwa 4 bis 4,5 m. Zu beachten sind die in den unteren
Bereichen dieser Schicht festgestellten teilweise stark organischen Zonen sowie das Auftreten von

diinnen Wiesenkalkbandern. Auch Muddeeinlagerungen bilden die untere Grenze dieser Schicht.

Darunter folgt die o. g. pleistozdne Zone aus einem Gemisch aus Steinen, Kies und Ton bzw.
Schluff. Diese Schicht gering michtig, und zwar schwankt ihre Michtigkeit zwischen 0,5 m bei
Bohrung 7 und 1,3 m bei Bohrung 12. Je nach Feinteilgehalt sind diese Schichten teils schwach,

teils stark wasserfithrend.

Der Horizont des Unteren Muschelkalks in Form von iiberwiegend unverwittertem bis schwach
verwittertem Kalkstein stand bei den Bohrungen7, 9 und 12 bis in AufschluBtiefe an. Bei
Bohrung 11 trat ab 7,4 m Tiefe blattriger, stark kliiftiger Tonstein auf. Er stellt den Ubergang
zum Oberen Buntsandstein dar. Wéhrend die Kalksteinschichten hellgraue Farbe aufweisen, ist

die Farbe des Tonsteins rot.

Einen anschaulichen Eindruck von der Beschaffenheit der angetroffenen Schichten liefern die
Fotos in den Anlagen 5.1 bis 5.4. Anlage 5.3 zeigt recht deutlich den Ubergang vom Unteren
Muschelkalk zum Buntsandstein in 7,4 m Tiefe. Auch der Grad der Kliiftigkeit des Buntsand-
steins ist erkennbar, wihrend beim Unteren Muschelkalk insbesondere die horizontale Schichtung

und geringere Kliiftung auffallen.

4.3 Bodenmechanische Kennwerte

Der generelle Aufbau in der Talaue der Pfinz im Bereich der geplanten Bauwerke ist relativ ein-
heitlich. Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche fiir die einzelnen Schichten sind

deshalb auf die jeweils benachbarten Bauwerke im groBen und ganzen iibertragbar.
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Die Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche aus Bodenproben im Bereich des zu
untersuchenden Bauwerks sind in den Anlagen 1.1 bis 1.7 dargestellt. Nach den Anlagen 1.1
bis 1.2 sind die bindigen Deckschichten durch das Plastizititsdiagramm als niedrigplastische bis
mittelplastische Tone TL und TM nach DIN 18196 charakterisiert. Die Wassergehalte der Deck-
schichten einschliefilich der Ton-Schluffgemische schwanken nach Anlage 1.3 zwischen etwa
14 % der Kies-Tongemische und 66 % fiir eine diinne, stark organische Tonschicht. Im iibrigen
schwanken die Wassergehalte der lehmigen Deckschichten zwischen etwa 25 und 30 %, was

weicher und breiiger Konsistenz entspricht.

Dementsprechend niedrig sind teilweise die Kohésionswerte ¢, in den Anlagen 1.4 bis 1.5. Ein
nicht unwesentlicher Teil der Proben besitzt Kohésionswerte zwischen 5 und 15 kN/m”, Sie liegen
damit unter dem kritischen Grenzwert von ¢, = 15 kN/m”. Nur in den oberen Zonen treten teil-

weise Kohisionswerte zwischen 20 und 30 kN/m? auf,

Zur Charakterisierung des Kérnungsaufbaus, insbesondere aber der Wasserdurchlissigkeit der
tonig-kiesig-steinigen Schichten zwischen Lehmdeckschicht und Muschelkalkfels dienen die
Kérungskurven in den Anlagen 1.6 und 1.7. Sie zeigen, daB der Feinteilgehalt zwischen etwa
12 % und 25 % schwankt. Nur in diinnen Schichten fehlt der Feinteilgehalt vollig. In diesen fein-

teilfreien Zonen muB mit groBerem Wasseranfall gerechnet werden.

Die Festigkeit des Muschelkalks ist in Anlage 1.6a durch die einaxiale Druckfestigkeit mit Hilfe
des Punktlastversuchs charakterisiert. Deutlich erkennbar ist die wesentlich geringere Festigkeit
in horizontaler Richtung, also parallel zur Schichtung, gegeniiber der vertikalen Druckfestigkeit.
Die Schwankungsbreite der Druckfestigkeit in vertikaler Richtung ist groB. Sie umfaBt den
Bereich von 16 bis 124 MN/m®. Dies wird auch optisch durch die Fotos in den Anlagen 5.1
bis 5.4 bestitigt.

Die fiir die erdstatischen Berechnungen und Nachweise erforderlichen Kennwerte der einzelnen
Bodenschichten sind unter Einrechnung der erforderlichen Sicherheitsbeiwerte in der Anlage 4.2
neben den Schichtprofilen in Form von Rechenwerttabellen aufgelistet. Hierin bezeichnet E, den
Steifemodul, ¢° den Reibungswinkel, ¢’ die Kohision und y die Wichte der jeweils angetroffenen

Bodenschicht.
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Die wichtigsten Kennwerte sind in der folgen Tabelle nochmals zusammengestellt:

Bodenart Steifeziffer | Reibungswinkel | Kohision Wichte

E, [MPa] ¢ [°] ¢ [KNm”] | v/ [kN/m’]

Ton, schluffig, steif 8 25 7 20/10
Ton, schluffig, weich-steif 7 25 5 20/10
Ton, schluffig, weich 5 25 3 20/10
Ton, schluffig, breiig 3 25 - 19/9
Stein-Tongemische 20-30 30-32 0-2 20/10 -21/11
Mudde, breiig - weich 2 15 - 14/4
Kalkstein, plattig, bankig, | 200 -250 > 60 : 24/14
schwach kliftig
Tonstein 80 - 150 25 20 - 60 22/12 - 24/14

Die Zuordnung der erbohrten Bodenschichten nach Bodenklassen, Bodengruppen und Frost-
empfindlichkeitsklassen enthilt folgende Tabelle:

Bodenart Bodenklasse Bodengruppe Frostempfindlichkeits-
DIN 18 300 DIN 18 196 klasse [ZTVE]
Ton, schluffig, weich bis 4 TL, T™M F3
steif und steif
Ton, schluffig, breiig 2 TL, T™M F3
und weich
Mudde, breiig bis weich 1+2 OT, HN F3
Kalksteinfels 7 - -
Tonstein, blittrig, fest G417 - F2-F3

4.4 Grundwasserverhiiltnisse

Wihrend der Bohrarbeiten im August 1996 wurde sowohl in den bindigen Deckschichten als auch
in den Stein-Tongemischen Grundwasser angetroffen. Ein relativ schneller Zutritt war
den

insbesondere in den Ton-Steingemischen feststellbar. Das Grundwasser stieg bei

Bohrungen 7 und 11 bis 2,0 m Tiefe unter Gelinde auf etwa 134,50 m NN.
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Am 26.11.1996 wurde in Pegel B7 der Grundwasserspiegell,0 m unter GOK auf Hohe
135,57 m NN angetroffen. Bei B12 lag er zum gleichen Zeitpunkt auf Hohe 136,29 m NN. Es

herrscht somit nur von Ost nach West in Richtung Pfinz gerichtete Sickerstrémung,.

Der Grundwasserzustrom aus den Kalksteinschichten ist stark vom értlichen Kliiftungsgrad
abhingig. In wenigen Kliiftungszonen ist der Wasseranfall gering. Bei starkerer Kliiftung kénnen

quellartige Wasseraustritte auftreten.

Die Bohrungen 7 und 12 sind als GrundwassermeBstellen ausgebaut. Es wird empfohlen, die
Grundwasserstinde in regelméiBigen Abstinden zu beobachten, da die Wasserstinde stark nieder-

schlagsabhéingig sind. Die Messungen sind insbesondere vor Baubeginn dringend zu empfehlen.

Nach Angaben des Ingenieurbiiros Prof. Bechert liegt der Pfinzwasserspiegel mit einer Jahrlich-
keit von 100 Jahren auf Hoéhe 135,80 m NN. Die endgiiltige Festlegung des héchsten Grund-
wasserspiegels insbesondere auf der Ostseite ist erst moglich nach lingerer Beobachtung der
Grundwasserpegel B7 (P) und B12 (P). Er ist hoher anzunehmen als der Hochwasserspiegel der
Pfinz. Niherungsweise kann davon ausgegangen werden, daB der Bemessungswasserspiegel in
Hohe Gebéude liegt.

Anlage 2.1 enthilt das Ergebnis einer chemischen Analyse des Grundwassers. Trotz der Verun-
reinigung der entnommenen Wasserprobe wird das Grundwasser als nicht betonaggressiv einge-
stuft. Sicherheitshalber sollte aber von einer zumindest schwachen Aggressivitit des Grund-

wassers ausgegangen werden.

5. Griindungsvorschliige

5.1 Herstellung und Trockenlegung der Baugrube

Die Schwierigkeiten bei der Baugrubenherstellung werden durch folgende Daten und Héhenkoten

gekennzeichnet:
Grundwasserspiegel: ca. 135,60 m NN
Héchstgrundwasserspiegel: ' ca. Gelidndeoberkante
Tiefste Sohlenlage der EU: 132,10 m NN
Tiefste Griilndungssohle (geschatzt): 131,10 m NN

Aushubsohle zur Erméglichung der offenen Wasserhaltung: 129,90 m NN
Oberfliche Kalksteinfels: 131,50 - 131,80 m NN
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Der gegenwiirtige Grundwasserspiegel liegt somit ca. 5,70m iiber der tiefsten Aushubsohle. Diese

bindet ferner im tiefsten Bereich ca. 2 m in den harten Kalksteinfels ein.

Eine Absenkung des Grundwassers mit Schwerkraftbrunnen scheidet wegen der geringen
Wasserdurchléssigkeit der anstehenden Schichten aus, Allenfalls wire eine Absenkung mittels
Vakuumbrunnen denkbar. Die Schwierigkeit liegt jedoch darin, dafB eine vollstindige Absenkung

wegen der vorhandenen Felsoberfliche nicht méglich sein wird.
Die Situation ist in den Anlagen 4.3 und 4.4 skizziert.

Die bindigen Deckschichten sowie die Stein-Schluffgemische sind relativ leicht mit Spundwinden
durchrammbar. Eine Moglichkeit besteht deshalb darin, jeweils ein Gleis in den Zugpausen zu
entfernen und Spundwiinde bis zur Felsoberfliche zu rammen oder, sofern méglich, in diese ein-
zubinden. Um eine Auflagerung der Hilfsbriicken auf den Spundwinden zu erméglichen, sind im
Bereich der Hilfsbriickenauflager entweder Bohrpfihle auszufiihren und in den Fels einzubinden,
wobel die Pfihle mindestens 0,5 m unter die Aushubsohle zu fithren sind, oder aber es werden
Austauschbohrungen bis in die entsprechende Tiefe gefiihrt, die Bohrlécher mit Kies verfiillt und
in diese dic Spundwinde eingerammt. Aus ausfithrungstechnischer Sicht kommt anstelle der
Umspundung auch eine iiberschnittene Bohrpfahlwand infrage. Nach DIN 4014 darf auf dem
Kalksteinfels von einem Grenzspitzendruck von oy=5 MN/m* sowie von einer
Grenzmantelreibung tpc= 0,5 MN/m® ausgegangen werden. Die wirksame Aufstandsfliche bei
Spundwinden kann ndherungsweise nach WEISSENBACH (Teil IIl, Berechnungsverfahren,
Seite 227) berechnet werden.

Wird gemal Anlage 4.3 verfahren, d. h. enden die Spundwéinde auf der Felsoberfliche, dann wird
zusitzlich zur horizontalen Abstiitzung iiber dem Bauwerk am FuB eine Verankerung im Fels mit
Hilfe von Temporérankern erforderlich. Alternativ kénnen natiirlich auch iiber die gesamte Linge
der Spundwand die erforderliche Einbindetiefe durch Herstellung von ,,Austauschbohrungen® ,
anschlieBende Verfiillung mit Kies und einrammen der Spundwinde in die geschaffenen Hohl-
riume erreicht werden. Wahrend bei Ausfihrung gemiB Anlage 4.3 eine zusitzliche Ankerlage
und ein entsprechend breiter Arbeitsraum erforderlich ist, um die Aufnahme der Vertikalkrifte
aus der Spundwand sicherzustellen, kann im Falle der Durchfiihrung von Austauschbohrungen

der Arbeitsraum verringert werden.

Bei der Losung wie in Anlage 4.3 muB mit nicht unerheblichen Wasseraustritten aus den Fels-
boschungen zwischen Spundwandunterkante und Aushubsohle sowie an der Aushubsohle selbst
gerechnet werden. An der Sohle ist deshalb ein mindestens 60 cm starkes Grobschotterpolster

erforderlich mit zusitzlichen Pumpensiimpfen sowie Drinagen zur Ableitung des Wassers.
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Besondere Beachtung verdient die Situation wie sie in Anlage 4.4 im Langsschnitt fiir die West-
seite dargestellt ist. Es ist erkennbar, daB die éstliche Hilfte in den Fels einbindet, die westliche
aber, insbesondere im Bereich des ‘Trogs, in die breiigen, bindigen Tonschichten iibergeht. Es
besteht an diesem Ubergang die Gefahr, daB das Bauwerk auf dem Fels Hreitet. Es wird deshalb
empfohlen, das Bauwerk konstruktiv entsprechend auszubilden, so daB unterschiedliche

Setzungen nicht zu Risseschaden fiihren oder am Ubergang eine Setzfuge auszufiihren.

Bei dem erheblichen Wasserdruck auf die Sohle ist im Bereich der Trogstrecken entweder eine
Verbreiterung der Troge zur Schaffung von Auflast oder eine Sohlverankerung im Fels in
Erwigung zu ziehen. In Anlehnung an OSTERMEYER (siehe Grundbautaschenbuch 4. Auflage,
Teil 2, Seite 153, Tabelle 3) kann mit einer zuldssigen Mantelreibung im Kalkstein und Sandstein

von 0,7 MN/m” gerechnet werden.

Das Bauwerk kann entweder an Ort und Stelle hergestellt oder von einer Herstellungsgrube aus
eingeschoben werden. Ein Einpressen nach dem Schwellenersatztrigerverfahren diirfte bei den
geplanten Tiefenlagen und der Hohenlage des Felshorizontes sowie den vorhandenen Wasser-

stinden unrealistisch sein.

Wird im Rahmen des Wasserrechtsverfahrens zur Entnahme und Ableitung des Grundwassers in
die Pfinz der Gehalt von Eisen und Mangan benétigt, dann wird empfohlen, aus den vorhandenen
Pegeln Grundwasserproben zu entnehmen und entsprechende Untersuchungen durchfiihren zu

lassen.

5.2 Griinduno des Bauwerks

Unter dem Damm bindet das Bauwerk teilweise in den Kalksteinfels ein, teilweise liegt es gering-
figig dariiber. Um eine einheitliche Bettung sicherzustellen, miissen evtl. noch anstehende bindige
Boden oder Stein-Tongemische bis zum Fels entfernt und durch eine Schotterlage ersetzt werden.
Am Ubergang zu den Trégen sind entweder konstruktive MaBnahmen zu treffen oder Fugen
anzuordnen. In den Bereichen, in denen die Griindung der Troge auf bindigen und breiigen Ton-
Schluff- oder Stein-Schluffgemischen erfolgen muB, mul mit unregelmiBigem Wasserzustrom
gerechnet werden, d. h., es ist auch in diesen Bereichen das zustrémende Wasser iiber offene
Wasserhaltung abzuleiten. Das bedeutet aber, dall das darunter anstehende Bodenmaterial relativ
hohe Wasserdurchlissigkeit aufweisen mufl. Es wird deshalb empfohlen, eine mindestens 60 cm
starke Schotterschicht einzubauen. Um die Filterstabilitit zwischen Lehm und Schotterschicht
sicherzustellen, ist ein Trennvlies erforderlich mit einer Stempeldurchdriickkraft von mindestens

3000 N (geeignet ist beispielsweise das Vlies Polyfelt TS 700 oder gleichwertiges).
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Der Bauteil unter dem Gleiskérper, der durchweg auf Fels griindet, kann fiir eine Bettungsziffer

yon
k. = 100 MN/m’

bemessen werden. Im Bereich der Trogstrecken mit Griindung in den breiigen und weichen Ton-

schichten ist mit einer Bettungsziffer von
ks = 2 bis 5 MN/m’

zu rechnen,

6. Zusammenfassung

Der Baugrund besteht bis in etwa 5 m Tiefe aus bindigen Deckschichten von breiiger bis steifer

Konsistenz in Form von schluffigen Tonen sowie eingelagerten diinnen organischen Schichten.

Darunter folgt eine diinne Schicht aus Stein-Tongemischen.

Der tiefere Untergrund besteht aus den unteren Zonen des Unteren Muschelkalks, der aber bereits
in 2 bis 3 m Tiefe unter der Felsoberfliche in Oberen Buntsandstein in Form von Ton- und

Sandstein iibergeht.

Der Grundwasserspiegel lag wihrend der Bohrarbeiten etwa 2 m unter Gelénde. Er kann bis etwa

1,0 m unter Geléinde ansteigen.

Das Grundwasser ist nach den bisherigen Untersuchungsergebnissen als schwach betonaggressiv

einzustufen.

Das Bauwerk bindet in seinen tiefsten Bereichen in den Fels ein. Die Hohenlage des Fels’, insbe-
sondere aber die hohen Grundwasserstinde, fithren zu relativ aufwendigen MaBnahmen bei der
Baugrubenherstellung. Es wird empfohlen, die Baugrube zu umspunden. Zur Spundwand-
sicherung ist entweder eine zusitzliche Ankerlage mit Verankerung im Fels erforderlich oder es
sind im Fels Austauschbohrungen auszufiihren, um das Einrammen der Spundwiinde zu ermég-

lichen,
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Wegen des zumindest ortlich starken Wasserandrangs aus dem Fels ist eine Schotterlage erfor-

derlich und eine offene Wasserhaltung mit Dréinstrangen und Pumpensiimpfen vorzusehen.

Das Gutachten wurde erarbeitet auf der Grundlage skizzenhafter Planunterlagen. Es wird
empfohlen, die weiteren Planungen an die nun bekannten schwierigen Baugrundverhiltnisse

anzupassen.

(Dr.-Ing. K. Kércher)
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Bestimmung der Atterbergschen Grenzen

Projekt: BU-Beseitigung Séllingen (EU Lkw)
Bodenart: Ton, schluffig
Entnahmestelle Flie- Ausroll- Wasser - Konsistenz -
grenze grenze gehalt zahl
(%] (%] (%] (%]
B 7, 24-32 m 34,7 11,4 23,3 31 brelig
- B 11, 2,0-3,0 m 30,6 - 12.6 26,1 25 brellg
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Bestimmung der Atterbergschen Grenzen
Projekt: BU-Beseitigung Sollingen (EU Lkw)
Bodenart: Ton, schluffig
Entnahmestelle FlieB- Ausroll- Wasser - Konsistenz-
grenze grenze gehalt zahl
[%] (%] (%] (%)
B 9, 3,0-33 m 31,0 18,7 27,7 27 breiig
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WASSERGEHALTSBESTIMMUNG

Bestimmung des Wassergehaltes bindiger Bdden

Projekt . BU-Beseltigung Sdllingen (LKW)
Entnahmestelle Bodenart
B 9/10 18 = 2.2 Ton,u,s', weich-stelf
2.3 - 2.7 Ton,u,weich-steif
2,7 - 30 Ton,u, weich
39 - 43 Ton,u,s’, brelig-weich
4,3 - 49 Ton, u,s'.g', brelig
5,0 = 5,2 Steine,g,t
B 11 39 - 4.2 Ton,o

Wassergehalt
bindige Bdden, Mischbdden

Wassergehalt [%]

\\

I
1.6-2,2 2,3-2.,7 2,7-3,0 3,0-4.3 4,3-4.9 8,0-6,2 3.9-4,2

Tiefe [m]

EWp 9710 s 11




Institut f4r Erd- und Grundbau Dr. K.Xarcher

HeidengaB 16, 76356 Weingarien, Tel. 07244/70130

PENETROMETERVERSUCH

Bestimmung der undrénierten Kohé&slon an bindigen Bodenproben

kN/m?2

Projekt : Sollingen, BU-Beselllgung (EU Lkw)

Bohrung Tlefe Bodenart Konsistenz
(m)

B @ 1,6-2,2 T8 welch-slel f
2,3-2,7 T,u welch
2,780 T.u brelig-weich
3,0-3,3 T,u bretig
3,0-4,3 T,u,s’ brellg

Undrénierte Kohdasion
Bohrung 9

E 3809
Anlage 1.4

Kohdésion
(kN/m2) -

30
20
15
10

5

100 —

80 -

60 —

40
30

20 4|

\x

— 15

.

& =

1,6-2,2

cu (16 EN/m2: ggls. Knlcknachwels erl.

2,3-2,7

2,7-3,0 3,0-3.3

Tiefe (m)

s ¢

% Mindeslwarl




Institut fir Erd- und Grundbau Dr. K.K&rcher E 3809
HeldengaB 16, 76356 Welngarten, Tel. 07244/70130 Anlage 1.5
PENETROMETERVERSUCH
Bestimmung der undrénierten Kohé@slon an bindigen Bodenproben
Projekt : Sollingen, BU-Beselllgung (EU Lkw)
Bohrung Tlefe Bodenart Konslsienz Kohdsion
(m) (kN/m2)
B 12 2,3-2,9 T.u,s’ welch 30
2,9-3,5 Tl welch 22
(’3,5~4,o T.u brellg 10
2 ©3,9-42  Tu welch-slelf 60
" 4,0-4,3  T,u0 welch 20
4,3-4,6 E brellg-weich 15
Undrénierte Kohdsion
Bohrung 12
kN/m?2
100 —
so -] I o
&0
60—'777 o N -
40 — ) o
30
z o 20 o
w1 \\\\\\\ - B s \IS
1o N
\]
o &\ _L\\\ N N\ i\ \ —
2,3-2.9 2.9-3.5 3,5-4,0 3,9-4,2 UP 4,0-4,3 4,3-4.6
Tiefe (m)
BB 12 2% Mindeslwerl

cu (15 tN/m2: gafs. Xnlcknachwels erf.




Institut fir Erd-u.Grundbau
Dipl.-Ing.Dr.K.Karcher VBI Bestimmung der Anlage:
HeidengaB 16 Tel.07244/7013-0 Kornverteilung
D-7504 Weingarten; Fax:701317 1.6
Projekt Nr. E 38079 Datum 4.9.96 Bearbeiter Kb
Projekt Bli-Beseitigung Sollingen
| Schiuff Sand Kies | 8t
f mn 5 f I i
100
80 f
;
60 < i
_— -“—T_‘.
40 s <l
4T i ;
20 i
i
1
0
Q.01 .06 0.2 0.5 i Z 3 10 AL 50 100
Korndurchmesser d in [mm]
Bohrung 7
Kurve Tiefe [m] D5 L__Dw | D15 | D17 [_ D50 I D60 J D85
ir.: yon - Dis [ mm )

1 4.20 - 430 -5.9999 -9.9999 -9,9999 -9.9999 4,1228 8.3601 21.2152
Kurve Tiefe [n] U P (0.02 mm)i P(0.063mm)] DIN 18196 | DIN 18300 | Trocken- Naf-
Nr.: von - bis [ -] [ %] Bodenansprache giebung

1 4,20 - 4.30 -0,9999 0.0 24.8 U 2 1

-9.9999 = kein Rechenwert ermittelbar




Institut fOr Erd- und Grundbau Dr. K.K&rcher "E 3809
Heidengal 16, 76356 Weingarten, Tel. 07244/70130 Anlage 16 a

PUNKTLASTVERSUTCH

Bestimmung der einaxialen Druckfestigkeit an Gesteinsproben

Projekt : Pfir‘uztal:_Sdllingen, Beseiti-
gung BU

Entnahmestelle =4 Bonhrungen B 3, B 7, B 11
Gestein ' Muschelkalk, Buntsandstein
Verwitterungsgrad ; unverwittert - angewittert
Schichtung : bankig-plattig

Kldftung ; schwach Kkldftig - Kkliftig

,Dfuckfestigkeit . : 11 - 60 MPa horlzontal

16 - 125 MPa vertikal

Einaxiale Druckfestigkeit

MN/m2
140 -
124
2ol T o - _
@ - Kalkstein
100 4 B . | -
o _E =
(2] n =
, s .
80 - = £ [
» o} 2
e ‘: o
6075 = ~
@ 2
404 & T
(Vg
20412

3/9,2 3/10,2 7155 7/8,0 7/8.7 11/5,1 11/6.2
Bohrung/Tiefe [m]

[ horizontal vertikal




Institut fiir Erd-u.Grundbau
Dipl.-Ing.Dr.K.Karcher VBI
HeidengaP 16 Tel.07244/7013-0

lBestimmung der
Kornverteilung

Anlage:

D-7504 Weingarten; Fax:701317 1.7
Projekt Nr. E 3809 Datum 4.9.96 Bearbeiter Kb
Projekt BU-Beseitigung Sollingen
Schiuff and Kies St
T il o 3 m o
106
80 ;
..f
ey
49 -
i ! i —_—_‘_,-' |
20 = | - -1 1 ~T1 E
PR
0 ’.
0.01 0.05 0.2 0.5 1 2 3 0 20 50 100
|
Korndurchmesser d in [mm]
Bohrung 13
Kurve Tiefe [n] 03 D10 D15 | D17 I D30 | D60 | D85
ir.: von - bis [ mm ]
1 4,20 - 4,60  -9.9999 -9.9999 0.1050 0.1738 7.3477 11.8318 29.5978
2 4.60 - 4,90  -9.9999 -9.9999 0.2416 0.3568  18.1415 27.3331 65.3879
Kurve Tiefe [m] U P {0.02 mm]lﬁP[U.063mml DIN 18196 | DIN 18300 | Trocken- Naj-
Nr.: von - bis [ -] %] Bodenansprache siebung
1 4.20 - 4.60 -9.9999 0.0 13.8 6U 3 1
2 4.60 - 4.90 . -9.9999 0.0 12.8 GU 3 1

-9.9999 = kein Rechenwert ermittelbar
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E 3809 Anl 21

S JOHEMISCHES
B/ SO
7 OGT

ABFALL- WASSER-
ABWASSERANALYSEN GMBH

Chen. Labor Or. Vojt - Ourmessheimar Str 53 . 78185 Kansayhe
Tel {0721} 35049.0. Fax (G721) 9504850

|

A. Hettmannsperger GmbH & Co. KG '

Brunrenbau-Spezialtiefbau :
Pfannkuchstr, 9 ;
1

76185 KARLSRUHE 06.11.96 sch

Betonaggressivitdt nach DIN 4030 _

Prorennummer: W96 6026
Auftraggeber: A, Hettmannsperger CmbH & Co. KG

Obiekt : Pfinzbriicke S6llingen |
Entnahmsstelle: Brunnen ) _ i

robennehmer:BREITE, HET. Eingang: 23.10.96 Entnahme: 23.10.96

Ergebnigse Einhelt '
Russenen undurchsichtig -
Geruch unverdnderte Probe ohne -
Geruch angegduerte Probe ohne - =
Elektrische Leiltfahigkeit 709 us/cm
pH - Wert bei 7,25 5
KMnO4 -Verbrauch 6,9 mg 02/1
Gesamthirte 4,07 mmol/1l i
Séurekapazitdt bis pH 4,3 6,61 nmol/1
Magnesium 30 mng/1
Ammenium 0,10 mg/1l
Sulfat 25 ng/1
Chlorid 12,3 mg/l
kalkidsende Kohlengdure n.n mg/1
sulfiad < 0,1 mg/1

i

|
Beurteilung: Eine verldfliche Beurteilung ist nicht wéglich, da keine
reprasentative Probenahme méglich und die Probe auflerdem stark
getribt war. Die Befunde geben allenfalls einen Hinweis darguf, daf
cdas Wasser nach DIN 4030, als nicht betonangreifend einzustjfen ist,

Guschaltgfihrer: Or. Hans-Jurgen Vogt. DIpt.-Chem. - Handelsragister Krrisruhe HAB: 1688
Yon dar Indusing- und Handelskammer Kadsruhe offent. besteliter und vereid. Sachverstdndiger [Ur Anatysen von Ablall, Wanser und Abv/assel
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Pfinztal - Séllingen

E 3809

EU fur LKW elll 3
Variante: Bohrpféhle fur Hilfsbriicken, Spundwénde bis Fels
M = 1:200 .
Skizze
< S0 139,46 B9
T ._.:/Spundvand
B7 Bohrpfihle —- M
137,70
s =l
136,57 . — Bohrpfah}e 08 A
3557 7 10 ;
(26.11.96)= 2] LUWSET - S
134,37 F =L )
Lbl Tust  F oo T B3 30 Tues
g 1 =
Tubr — x’—_,(_‘s ¥ 15 ~. &ker
B1.87 M 7 - 132.10 .« 50 Tupbr-
; L7, 71 Xt 5180 ';T
s z z z == 1180, 591 ~ Xt
il \_oom i, : [z oz oz 2
130.00 Kst e [0, - efe ‘el == 12900.° L]0/ Fels - 130!00 Kst
z 2 z z z 7
Z._'L]__ Drinage Schotterpolster Drinage

Maf3nahmen zur Baugrubenherstellung

1. Umspundung der Baugrube eines Troges und eines Gleises bis Fels nach vorhergehenden Ausbau des

Gleises.

2. Bohrpféhle hinter der Spundwand als Auflager fiir Hilfsbriicken.
3. Einbringen der Abstlitzung OK Spundwand.
4. Aushub bis 0.5 m . GW; Temporaranker in den Fels.
5. Vollstandiger Aushub, Einbau von Dranagen und eines Schotterpolsters. Offene Wasserhaltung.

6. Herstellen einer Bauwerkshalfte.
7. Alternative zu Bohrpfahlen: im Bereich der Hilfsbriickenauflager Austauschbohrungen auch im Fels bis UK

Aushubsohle und verfiillen mit Kies. Rammen der Spundbohlen bis in volle Tiefe.
8. Alternative zu den Ankern: Austauschbohrungen auch im Fels, verfiillen mit Kies, Rammen der Spundwénde

auf volle Tiefe gem. statischen Erfordernissen. Geringere Arbeitsrammbreite méglich.




EU fir LKW

Skizze __Langsschnitt u. Trog Westseite M:

GOK 136,60 _ HHW Pfinz _ 136,54 136,57

S 13580/ T~ ~ - X 7S~ ~ N~ NS SN S

_'_‘—'-—-—-_._______, . &y etk
W 2,0 f,5. | Tuw-st 1

] 21
T,u,brew 7 :
pa 7 rd
4,2 L LT
131,50 _ [ Gxu L) B
130 - Tz z 50 = = =
_ 00 - Kst
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Soellingen

&
ke
e
&
..
P
=
| G
=N




E 3809  Anl 52




£ 3809  Anl 53




£ 3809  Anl S




B

9

Vo. 10 Auffﬂ]lung,Asﬁtht

9.20 Auffa)ung, Schlacke
10 Auffdl]ung(Stelne, t)
40 Auffd]]ung, t, Scholier
.40 Ton, u, ¢’

.30 Schluff,x

.10 Toh,u, s’ welch-stelf
.10 Ton, u, weich-stelf
.40 Ton, u, welch-stejf

.30 Ton, U, welch-stelf
.30 Tondl breljg

.20 Tou.u.q’s;ltich

. 40 Toh,u.g{: weloh
o-40 Ton, U, 3" breilg-weich

0.60 Ton, U, ¢ s’ brelig
0.10 Ton, g, U, s brellg

vp.20 Steine, g t

0.70 Stelne, t,g

3.10 Kelksteln, unverwjifert, plattig-dickplattlig,

Al Liacsds

w153 6w

vg.30 Aufftd
haoao Auffd)
\ brous
\ .40 Auffel

.59 Ton, u,

=

26.11.96

o oo

.59 Ton,u,

.90 Ton, u,

.s0 Ton, U,

.50 Ton,u
.30 Ton, U,
.30 Mudde
.40 Stelne

.50 Ton, 0,
.10 Sieine

o

R v AR v Anu A= — —
o

s

.20 Sleine
.20 Stelne
Felsab:
.50 Mergel
klaftl
.00 Kalkst

o o0 o add

3
—_— = -
E=3

8,00

128,77

i Lt
STONQTIT ATUTOIg=AIuT Iy




BS 1

telf

g-weich

erwlitert, plattlg, sehwach kldftig

2. 40

0.80 Auffd)jung(teine, g,

.20 Ton,u, welch-stelf

4.00

o

.0 Ton, u, welch

4.80

.60 Ton,u, breljg-welch

I I “ T
LR LAl
p idhontl S ol

o

5,00

wv TR v

.40 Ton, u, welch

o

133, 22

o.e0 Auffd)Jung(Steine, g, u, 1)

S R I S
1B e 1B e 13 el

|

Il |
1B

"\

erwjitert, bankig-plettig,
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11

+140. 00
136.54
v - L -
e ¢l
’—:- ' 150 TomA /b, e Joh-steN
1.sp | T ae -
W 134.54 6W 4 5o e (% 0.50 Ton,u, 3% welch
__"" %g 1.00 Ton, U, brellg
2,00 &4
3,50 —aa |3 .50 Ton,u, s’ welch
3,10 — R ][on,u,;eic}; ;
: “9.20 Jon, i, h welc
V42060 § ® T Ton,%__zersehter Torf
0 A .40 Kles, u Wjesenkalk
Funilind .30 Pé{eiwlil'(sr’ ok )
.10 Stelne, 1, (Felsdberqan
+IZ I -
LI
I1Z:k
+130. 00 232/ 240 Kalksieln, schwach verwiiierd, bankig-plattig,
TZ 1 schwach kIdfiTg
1.40 Z IZ
s 00 -1 % 0.60 Tonsteln, Ton, fest, blattr]g, stark klaftiq,
128,54 “OH’ '

+120.00




